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Secoes do Livro

* 1.5 Camadas de protocolos e seus modelos de
servico
* 1.5.1 Arquitetura de camadas

* 1.5.2 Mensagens, segmentos, datagramas e
quadros
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Necessidade de Padronizacao

* Dispositivos fabricantes diferentes deveriam se comunicar

* Atualmente, dispositivos diferentes




Necessidade de Padronizacao
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Camadas de protocolos e seus
modelos de servico



Irmaos escrevem cartas e
deixam sobre a mesa da sala
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O carteiro recolhe as cartas e
levar para a distribuicao

As cartas sao colocadas em
um pacote com cartas para o
destino
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Arquitetura de camadas - Analogia
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Camadas de protocolos e seus
modelos de servico

* |Interface

— Forma pela qual uma camada é chamada pela camada inferior e
pela superior

* Servicos
— Tarefa a ser realizada em cada camada.
* Protocolo
— Software que define a forma que os servicos serao realizados

* Importante: Se as interfaces forem
mantidas, os protocolos podem mudar. Camada x+1
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Hierarquia de Protocolos
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Principios da divisao em camada

 Cada camada com funcao bem definida

* Possibilidade de definicao de protocolos
diferentes na mesma camada

* Mudanca de protocolos sem alteracao da
pilha
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Modelo de Referéncia OSI




Modelo de Referéncia OSI

Modelo de rede de computador referéncia da ISO. Dividido em
camadas de funcdes com objetivo de ser um padrao, para
protocolos de comunicacao entre os mais diversos sistemas em
uma rede, garantindo a comunicacao entre dois sistemas
computacionais.

OSl: Open System Interconnection

Descrito pela ISO (International Standards Organization)
Desenvolvido em 1971

Formalizado em 1983



Camada Fisica

e Servico: transmissao dos bits brutos por um canal de
comunicacao

* Definicao do meio de transmissao e dos conectores
* Meio fisico:

— Cabo de par trancado
— Cabo coaxial l l
— Fibra optica ‘“g- «-g.

— Sem fio: Radio, Laser, Infra-vermelho




Camada Fisica

Questoes de projeto
— Sincronizacao
— Intensidade do sinal
— Interfaces elétricas, mecanicas, opticas




Camada de Enlace de Dados

Principal servico: transmissao ponto a ponto

Software
Totalmente relacionada com a camada fisica

Detecta e (opcionalmente) corrige erros

Transforma a transmissao bruta de dados em uma linha que

pareca livre de erros
Enlace
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Camada de Enlace de Dados

* Divide os bits em quadros = enquadramento ou framing
 Recebe um quadro de confirmacao

e Possui uma subcamada de acesso ao meio para controlar o
acesso ao meio compartilhado

 Protocolos: Wifi, Ethernet, Bluetooth
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Camada de Rede

* Principal servico: define as rotas para transmissao de dados

— Como um pacote sai da origem e encontra o computador destino
* Tabelas de rotas estaticas ou dinamicas
* Divide o trafego para evitar gargalos
* Permite a interconexao de redes heterogéneas
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Camada de Rede

Equivale a camada de Internet (ou Inter-rede) no Modelo TCP/IP
Enderecamento: um identificador a cada dispositivo na Internet
Principal protocolo: IP (Internet Protocol)

Versoes:
— IPV4 > 195.45.147.25
— IPV6 = 2032:000:BB31:4565:A324:1123:2334:BA32

18.145.237.215 15.43.47.99
122.9.17.49

1.31.2.29 @
12.94.37.149 e\a °
15.5.7.3 Epan

15. 115 37.125 231.175.17.2 168.15.7.215

195.45.147.25




Camada de Transporte

* Principal servico: definir o fluxo de dados fim-a-fim
* Funcoes:

— Recebe dados das aplicacao

— Dividi-los em unidades menores (fragmentos)

— Repassar essas unidades a camada de baixo
— Garantir (opcionalmente) que os fragmentos chegarao corretamente
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Camada de Transporte

* Mesmo nome no modelo TCP/IP

* Principais protocolos

— TCP (Transmission Control Protocol): transporte
confiavel por conexao

— UDP (User Datagram Protocol): transporte por
melhor esforco



Camada de Sessao

* Principal servico: gerenciar conexdes entre processos

* Funcoes

— Controle de didlogo: quem transmite a cada momento

— Gerenciamento de tokens: impede que dois usuarios acessem
operacgoes criticas a0 mesmo tempo

— Sincronizacao: verificacdo de transmissoes longas para continuar a

transmissao em caso de falhas
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Camada de Sessao

* Protocolos incorporados pela Camada de
Aplicacao no modelo TCP/IP

e Exemplos

— NFS (Network File System): acesso a arquivos remotos
em uma rede = Linux e Unix

— L.245: criacao de VPNs (Virtual Private Network)

— RPC (Remote Procedure Call): acesso a servicos que
estao em outras maquinas.




Camada de Apresentacao

* Relacionada a sintaxe e a semantica das informacoes

— Representacao e formato dos dados

e Gerencia as estruturas de dados abstratas utilizadas na
comunicacao

* Traducdo: exemplo 2> bits em imagens
* Compressao
* Criptografia
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Camada de Apresentacao

* Protocolos incorporados pela Camada de
Aplicacao no modelo TCP/IP

 Exemplos de protocolos:

— TLS (Transport Layer Security) e SSL (Secure Sockets
Layer) : criptografia

— Telnet: terminal de servidores

— MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions):
inclusao de informacdes nao texto em e-mails




Camada de Aplicacao

* Permite que aplicativos tenham acesso aos
servicos de rede

* Exemplos:
— HTTP: requisicao e transmissao de paginas
— FTP: transferéncia de arquivos

— ICMP: testa o canal de comunicacao (ping e
traceroute)




Camada de Aplicacao

* Principais protocolos:
— HTTP (Hypertext Transfer Protocol): transferéncia de paginas
— FTP (File Transfer Protocol): transferencia de arquivos
— SMTP (Simple Mail Transfer Protocol): e-mails

Navegador
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Modelo de Referéncia TCP/IP
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Modelos de Referéncia TCP/IP
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Comparacao entre modelos OSl e
TCP/IP

 OSI
— Teodrico, definido antes dos protocolos
— Define bem servicos e interfaces
— Facilita a troca de protocolos
— Possui funcionalidades muito especificas

« TCP/IP
— Pratico, definido ap0ds alguns protocolos

— Pouca padronizacao: basicamente SEND IP PACKET e RECEIVE IP
PACKET




Modelo Hibrido utilizados pelo
Tanenbaum/Kurose
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