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O que ¢é socket?

* Definicao

Interface entre a Camada de Aplicacao e a
Camada de Transporte que permite
comunicacao entre dois processos que podem
estar em maquinas distintas.
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O que ¢é socket?

Camada de Aplicacao
somente nas extremidades
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Concelitos

* Processo

 Entenda como um programa rodando em um
dispositivo

 Endereco IP

 |ldentificador associado a cada dispositivo
conectado a Internet

 Porta
 Numero que identifica um socket em uma maquina




Conceitos
 Endereco IP

18.145.237.215 15.43.47 99

12.94.37. 149< ﬁ\
ﬁ - amgmEy
195.45.147.25 19513

231.175.17.2 168.15.7.215

122.9.17.49

15.115.37.125

I

Internet

Uni ersdade Fede al
fl  de Sao Joa




Endereco IP

 Numero que identifica todos os computadors
conectados a Internet

 \Versoes:
e |IPv4 - 170.163.13.101
« |Pve 22001:0DB8:AD1F:25E2:CADE:CAFE:FOCA:84C1
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Portas

 Numero de16 bits: 0 a 65535
0 a1023: portas reservadas
« 1024 a 65535: portas disponiveis

 Exemplos de portas reservadas
« TCP80: HTTP
~ « TCP21: FTP




Sockets Clientes e Servidores

« Socket servidor: espera a conexao em uma porta
« Socket cliente: sempre inicia a comunicagao

Escuta uma porta Inicia a comunicacao

Socket ; \ Socket
Servidor -~ _ Cliente
= | -—
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Tipos de Sockets

« Socket TCP
« Transporte confiavel
« Cria uma conexao entre 0s processos

« Socket UDP
* Transporte por melhor esforco
« Sem conexao
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UDPSocket - Classes Importantes

« DatagramSocket
 Representa o socket UDP
* Objetos dessa classe enviam e recebem mensagens

 Um objeto dessa classe no cliente e outro no servidor serao
responsaveis pela comunicacao entre 0os processos

« DatagramPacket
« Representa a mensagem que sera enviada/recebida

« Essas classes estao no pacote java.net.”;




Classes do Exemplo

« UDPServer

« Cria um servidor UDP que recebe as mensagens e
exibe na tela

« UDPClient

« Envia para o servidor mensagens fornecidas pelo
usuario

« Se o usuario digitar fim, tanto o servidor quanto o
%'i“si’é'f:::;;?fsgl lente sao finalizados




import java.net.*;
class UDPServer {
public static void main(String args[]) throws Exception {
System.out.printIn("Servidor Iniciado...");
byte[] receiveData = new byte[1024];
DatagramSocket serverSocket = new DatagramSocket(5000);
DatagramPacket receivePacket = new DatagramPacket(receiveData, receiveData.length);
while (true) {
serverSocket.receive(receivePacket);
String sentence = new String(receivePacket.getData());
if (sentence.substring(0,3).equals("fim")) break;
InetAddress IPAddress = receivePacket.getAddress();
System.out.printin("Recebido de " + IPAddress.getHostAddress()+":" + sentence);

}

serverSocket.close();




import java.net.*;
import javax.swing.*;
class UDPClient {
public static void main(String args[]) throws Exception {
DatagramSocket clientSocket = new DatagramSocket();
byte[] sendData = new byte[1024];
InetAddress IPAddress = InetAddress.getByName("localhost");
while (true) {
String sentence = JOptionPane.showlinputDialog("Digite:");
sendData = sentence.getBytes();
DatagramPacket sendPacket = new DatagramPacket(sendData, sentence.length(),
IPAddress, 5000);
clientSocket.send(sendPacket);
if (sentence.equals("fim")) break;

}

clientSocket.close();




Socket TCP

Universidade Federal
de S3o Joao del-Rei




Exemplo de conexao

O cliente requisita a conexao

Aplicacao
Servidor Socket f)
Escuta porta 5000

Aplicacao

Cliente Socket




Exemplo de conexao

O servidor aceita e a conexao

Processo

Cliente Socket

Processo

Servidor Socket f)
Escuta porta 5000




Class Importantes

 ServerSocket

* Define objetos servidores, os quais abrirao um
canal de comunicacao e esperarao conexoes
externas

« Socket:

 define objetos que formarao o link (um no cliente
outro no servidor)

« Essas classes estao no pacote java.net.”;




Classes do Exemplo

TCPServer « TCPClient

Cria um servidor TCP * Inicia a conexao

Escuta a porta 5000 « Envia para o servidor

Recebe as mensagens mensagens fornecidas pelo
usuario

Exibe na tela

. .  Exibe mensagens recebidas
Envia de volta para o cliente 9

Se o usuario digitar fim, tanto o servidor quanto o cliente sao
finalizados



import java.net.*;import java.io.*;
public class TCPServer {
public static void main(String args[]) throws IOException {
System.out.printIn("Servidor iniciado ...");
ServerSocket socketServidor = new ServerSocket(5000);
Socket socketCliente = socketServidor.accept();
PrintWriter out = new PrintWriter(socketCliente.getOutputStream(), true);
BufferedReader in = new BufferedReader|(
new InputStreamReader(socketCliente.getInputStream()));
String entrada;
while ((entrada = in.readLine()) != null) {
System.out.printIn("Recebido:" + entrada);
out.printin(entrada);
if (entrada.equals("fim"))
break;
}
out.close(); in.close();
socketServidor.close(); socketCliente.close();
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import java.io.*;import java.net.*;import javax.swing.*;
public class TCPClient {
public static void main(String args[]) throws IOException {
Socket socket = new Socket("localhost", 5000);
PrintWriter out = new PrintWriter(socket.getOutputStream(), true);
BufferedReader in = new BufferedReader(new InputStreamReader(socket.getlnputStream()));
String entradaservidor ="";
String entradausuario = JOptionPane.showlnputDialog("Digite:");
while (lentradausuario.equals("fim")) {
out.printin(entradausuario);
entradaservidor = in.readLine();
entradausuario = JOptionPane.showlnputDialog("Chegou: " +
entradaservidor + "\nDigite para enviar :");

}

out.close(); in.close(); socket.close();




Introducao a Programacao
Multithread



Introducao a Programacao Multithread

* Processo
— Contem um conjunto de execucao basico completo com uma area
privada de memoria
— A grosso modo: um programa em execugao

e Thread

— Partes de um processo que executam de forma paralela

— Exemplo:
* Navegador baixa uma pagina enquanto exibe o resultado do que ja
foi baixado e os gifs animados




Introducao a Programacao Multithread

« Todo programa possui pelo menos uma thread: Thread Principal

« A Thread Principal pode chamar quantas threads forem necessarias

Aplicacao

Thread Principal

public class Hello {
public static void main(String[] args) {
System.out.printIn(“Hello World!”);
}
}

Executam em

paralelo

|

—

Aplicacao

Thread Principal

public class Hello {
public static void main(String[] args) {}
}

Thread A

public class Hello {
public static void main(String[] args) {}
}

Thread B

public class Hello {
public static void main(String[] args) {}
}




Introducao a Programacao Multithread

 Qual a utilidade de multithread com sockets?

- Uma thread envia enquanto outra escuta

Aplicacao Aplicacao

@ Thread escuta
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Classe Thread

Uma classe filha de Thread deve possuir o metodo run()
O método run() sera executado em outra thread

Para executar uma thread bastar chamar o metodo star()
o objeto filho de Thread

Exemplo:
« Classe ThreadPrincipal = exibe a palavra “Principal”
« Classe ThreadParalelo - exibe a palavra “Paralelo”
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Classe ThreadPrincipal

public class ThreadPrincipal{
public static void main(String args[]){
ThreadParalelo a = new ThreadParalelo("#Paralelo#");
a.start();
for(int i = 0; i<1000; i++){
System.out.printin(i+":" +"&Principal &");




Classe ThreadParalelo

public class ThreadParalelo extends Thread{
String texto;
public ThreadParalelo(String texto){
this.texto = texto;
}
public void run(){
for(int i = 0; i<1000; i++){

System.out.printin(i+":" +texto);
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Socket e Thread

 Exemplo: chat

 Formado por trés classes:

« Servidor: possui o serverSocket

» Cliente: possui o cliente socket

« EscutaThread: thread que escuta as mensagens
recebidas e exibe na tela




Socket e Thread

« Tanto o Servidor quanto o cliente possuem um objeto do
tipo EscutaThread, com isso ambos podem enviar e
receber mensagens

Servidor Cliente

EscutaThread @ Thread Principal
Thread Principal @ EscutaThread
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import java.io.*; import javax.swing.*;import java.net.*;
public class Servidor { .
public static void main(String args[]) throws IOException { Se rVI d O r

System.out.printIn("Servidor iniciado ...");
ServerSocket socketServidor = new ServerSocket(5000);
Socket socketCliente = socketServidor.accept();
PrintWriter out = new PrintWriter(socketCliente.getOutputStream(), true);
BufferedReader in = new BufferedReader(new InputStreamReader(socketCliente.getInputStream()));
EscutaThread escuta = new EscutaThread(in);
escuta.start();
String entrada;
while (true){

entrada = JOptionPane.showlinputDialog(null, "Mensagem para o cliente", "Servidor",

JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE);
System.out.printIn("Servidor:" + entrada);

out.println(entrada);




import java.io.*; import java.net.Socket; import javax.swing.JOptionPane;
public class Cliente { .
public static void main(String args[]) throws IOException { CI |e nte
System.out.printIn("Cliente iniciado ...");
Socket socket = new Socket("localhost", 5000);
PrintWriter out = new PrintWriter(socket.getOutputStream(), true);
BufferedReader in = new BufferedReader(new InputStreamReader(socket.getlnputStream()));
EscutaThread escuta = new EscutaThread(in);
escuta.start();
String entrada ="";
while (true) {
entrada = JOptionPane.showInputDialog(null, "Mensagem para o servidor", "Cliente",
JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE);
out.println(entrada);
System.out.printin("Cliente: " + entrada);




import java.io.*;
public class EscutaThread extends Thread{
BufferedReader in;
public EscutaThread(BufferedReader in) {
this.in =in;
}
public void run(){
String entrada;
try {
while ((entrada = in.readLine()) != null) {
System.out.printin("Recebi:" + entrada);

}
} catch (IOException e) {}

Escutalhread



