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Lista 3 - Algoritmos e Estruturas de Dados II
Prof. Rone Ilídio


1) (Questão teórica) Crie textos sobre cada um dos seguintes algoritmos de ordenação: Seleção, Inserção, Bolha, Mergesort e Quicksort. O texto deve ter a explicação do princípio de funcionamento, um exemplo mostrando a ordenação passo a passo e a complexidade de melhor caso, pior caso e caso médio.
Obs 1: o método Bolha não foi dado em sala.
Obs 2: os texto e os exemplos devem ser criados pelos alunos. Se houver cópia (da Internet ou de outros alunos), a lista não será avaliada.

2) Crie um programa para exibir os tempos de execução dos métodos de ordenação:  Seleção, Bolha, Inserção, Mergesort e Quicksort. Teste-os com vetores de inteiros de tamanhos 1000, 5000, 10000 e 100000. Os dados desses vetores devem ser lidos a partir arquivos textos. Não considere os tempos para leitura dos arquivos texto.

Pesquise por formas de se calcular o tempo de execução de algoritmos. Essa pesquisa é parte da lista do exercício.

Crie um programa que gera arquivos textos contendo vários números aleatórios, os quais serão utilizados para a ordenação. Ao executar, tal programa deve pedir a quantidade de números que devem ser gerados e criar um arquivo chamado numeros.txt. 

3) Crie um programa que leia um arquivo texto contendo nomes de pessoas, ordene esses nomes em ordem alfabética e escreva o resultado em outro arquivo texto. Os arquivos texto deverão estar no seguinte formato: 

José Maria da Silva
Michael Jackson de Souza
Mick Jagger de Oliveira
Justin Bieber da Costa
Lady Gaga de Oliveira e Silva

4) (Questão teórica) Insira em uma árvore binária os seguintes valores:

34 – 64 – 2 – 6 – 32 – 67 – 23 – 12 – 45 – 34

Como será o formado da árvore após as inserções. Escreva como serão as varreduras pré-ordem e pós-ordem.

5) Crie uma árvore binária que contenha uma célula contendo os campos: nome (char [20]) e chave (int). Leia um arquivo texto e insira os dados na árvore. Tal arquivo tem o seguinte formato:
Ana 5
Pedro 8
André 1
Maria 3
Paulo 4
Carla 0
Julia 6
Marcos 2

Imprima os dados da árvore em ordem crescente, decrescente, pré-ordem e pós-ordem, em relação ao campo chave.

6) Crie um arquivo texto contendo 100000 números aleatórios. Crie um programa que leia esses números e os insira em uma árvore binária e em um vetor. Esse programa deve pedir para o usuário digitar um número, exibir o tempo gasto para verificar se o número está na árvore e o tempo para verificar se o número está no vetor. O intuito e analisar qual verificação é mais rápida. 
  
7) Pesquise e implemente uma função que insere elementos em uma árvore de forma a mantê-la sempre balanceada. Crie uma função principal que insira números nessa árvore a partir de um arquivo texto. Após isso, tal programa deve pedir para o usuário um número, verificar se ele está ou não na árvore e exibir o tempo gasto para a procura.
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