3ª Lista de Algoritmos e Estruturas de Dados II
Prof. Rone Ilídio

1) Analise os itens a seguir e verifique a ordem de complexidade de tempo de cada um, para o melhor caso, o pior caso e o caso médio. Justifique sua resposta. Veja exemplo.

Exemplo: 
int main(){
    int n, *vet;
    cout <<"Tamanho do vetor:";
    cin >> n;
    vet = new int[n];
    for(int i=0; i<n; i++){
        cout << "\nNumero:";
        cin >> vet[i];
    }
    for(int i=0; i<n; i++){
        cout << "\n"<< i << ": " << vet[i];
    }
    getch();    
}

O algoritmo possui 2 laços for, que variam de 0 a n-1 (n vezes) com isso sua função de complexidade seria f(n) = n + n. Como o algoritmo sempre executa seu laços até o final, o pior caso, melhor caso e caso médio são iguais. Com isso, conclui-se se que o algoritmo é da ordem de complexidade O(n). 

a)  
int main(){
    char palavra[20];
    int i, tam;
    cout<<"Forneca uma palavra: ";
    cin >> palavra;
    tam=strlen(palavra);   
    for (i=0;i<tam;i++) {
        if (i!=0)  cout << "-" <<palavra[i];
    }
    getch();
}

b) 
void main(){
  int const l=3, c=4;
	int mat[l][c];
	int num;
	for(int i=0; i<l; i++){
		for (int u=0; u<c; u++){
			cout << "\nDigite um numero: ";
			cin >> num;
			mat[i][u] = num;
		}
	}
	for( i=0; i<l; i++){
		for (int u=0; u<c; u++){
			cout << mat[i][u] << " ";
		}
		cout << "\n";
	}
	getch();
}

c) 
int main(){
     int num, cont = 0;
     cout << "\nDigite um numero: ";
     cin >> num;
     for(int i=2; i<num; i++){
         if(num % i == 0){
             cont++;
             break;
         }
     }
     if(cont == 0) cout << "\nPrimo.";
     else cout << "\nNão Primo";
     getch();
}

2) Considere que a multiplicação de matrizes é O(n3). Se você tivesse a opção de utilizar um algoritmo exponencial O(2n) para multiplicar duas matrizes, qual algoritmo você iria preferir? Justifique.

3) O Casamento de Padrões é um problema clássico em computação e é aplicado em áreas diversas como pesquisa genética, editoração de textos, buscas na internet, etc. Basicamente, ele consiste em encontrar as ocorrências de um padrão P de tamanho m em um texto T de tamanho n. Por exemplo, no texto T = “PROVA DE AEDSII” o padrão P = “OVA” é encontrado na posição 3 enquanto o padrão P = “OVO” não é encontrado. O algoritmo mais simples para o casamento de padrões é o algoritmo da “Força Bruta”, mostrado a seguir. Analise esse algoritmo e responda: Qual é a função de complexidade do número de comparações de caracteres efetuadas no melhor caso e no pior caso. Dê exemplos de entradas que levam a esses dois casos. Explique sua resposta!

void ForcaBruta(char texto[], char padrao[]){
     int n = strlen(texto);
     int m = strlen(padrao);
     for(int i=0; i < (n-m+1); i++){
         int k = i, j = 0;
         while(j<m && texto[k]==padrao[j]){
             j = j + 1;
             k = k + 1;
         }
         if (j >= m) {
             cout << "Casamento na posicao " << i;
             break;
         }
     }
}

4) Dê  a ordem de complexidade de tempo para melhor e pior caso das seguintes funções. Para isso, consideres somente as operações de comparação que ocorrem nos algoritmos. Utilize como base os algoritmos dados em sala de aula.
a) Busca em uma lista encadeada com N elementos.
b) Operação de remoção em uma pilha criada em um vetor de tamanho T, que possui N elementos.
c) Operação de inserção em uma pilha criada em com uma lista encadeada, que possui N elementos.
d) Operação de remoção e uma fila criada em com uma lista encadeada, que possui N elementos.

5) Implemente um programa que possua um vetor (10000 posições) que é preenchido com números inteiros aleatórios. Ordene esse vetor. Peça para o usuário informar um número e exiba na tela se ele pertence ou não ao vetor. Entretanto, implemente duas funções de busca, uma sequencial (verifica se é o primeiro, depois o segundo ... ) e outra binária (pesquise). Exiba também o tempo gasto para a execução de cada uma dessas funções. 

6) Faça a análise de complexidade das funções criadas no exercício anterior, para melhor e pior caso. Qual das funções executa mais rápido? Compare o resultado com a ordem de complexidade, o resultado foi coerente?

7) Dado um vetor com n elementos, projete um algoritmo para encontrar todos os elementos que se repetem pelo menos 3 vezes. Operação fundamental: comparação. Calcule a complexidade de menor e pior caso em relação ao número de comparações.

8) Um algoritmo A tem ordem de complexidade O(n2). Pode-se dizer que ele gastará 100 ciclos de clock quando n=10? Explique sua resposta, somente ela será avaliada.

9) Qual a função de complexidade de melhor e pior caso, em relação ao valor de n, para a função apresentada a seguir? Defina quando ocorre o melhor e o pior caso. Considere como operação mais importante a comparação.
void exclui(int m[n][n], int v){
     for(int a=0; a<n; a++){
          for(int b=0; b<n; b++){
               if(m[a][b] == v){  operação mais importante
                    m[a][b] = 0;   
                    return;
               }
          }
     }
}

10) Seja um algoritmo A, de complexidade de tempo O(n5), e um algoritmo B, de complexidade de tempo O(2n). Ambos resolvem o mesmo problema. Eles foram executados para um dado valor de n. O algoritmo A foi mais lento que o algoritmo B. No entanto, o algoritmo A é considerado pela literatura como o melhor de sua classe. A literatura está errada? Onde se encontra o erro? A literatura está correta? Por quê? Justifique sua resposta.

11) Crie textos sobre cada um dos seguintes algoritmos de ordenação: Seleção, Inserção, Bolha, Mergesort e Quicksort. O texto deve ter a explicação do princípio de funcionamento, um exemplo mostrando a ordenação passo a passo e a complexidade de melhor caso, pior caso e caso médio.
Obs 1: o método Bolha não foi dado em sala.
Obs 2: os texto e os exemplos devem ser criados pelos alunos. Se houver cópia (da Internet ou de outros alunos), a lista não será avaliada.

12) Crie um programa que gera arquivos textos contendo vários números aleatórios, os quais serão utilizados para a ordenação a seguir. Ao executar, tal programa deve pedir a quantidade de números que devem ser gerados e criar um arquivo chamado numeros.txt. 

Crie um programa para exibir os tempos de execução dos métodos de ordenação:  Seleção, Bolha, Inserção, Mergesort e Quicksort. Teste-os com vetores de inteiros de tamanhos 1000, 5000, 10000 e 100000. Os dados desses vetores devem ser lidos a partir arquivos textos. Não considere os tempos para leitura dos arquivos texto. Pesquise por formas de se calcular o tempo de execução de algoritmos. Essa pesquisa é parte da lista do exercício.

13) Crie um programa que leia um arquivo texto contendo nomes de pessoas, ordene esses nomes em ordem alfabética e escreva o resultado em outro arquivo texto. Os arquivos texto deverão estar no seguinte formato: 

José Maria da Silva
Michael Jackson de Souza
Mick Jagger de Oliveira
Justin Bieber da Costa
Lady Gaga de Oliveira e Silva
 
14) Implemente o método Mergesort que ordene um vetor do tipo produto a partir do campo nome. Tal tipo é definido a seguir.

struct produto{
    char nome[50];
    double preco;
};

Crei um programa que recebe dados do usuário, preencha o vetor e teste a ordenação.

15) Implemente um programa que leia um arquivo texto com o seguinte formato:
Mané Tapado da Silva;100
Manuel Fernandes;98
Maria das Graças;50
Ana Maria Bragis;100
João Paulo Premero;40
Pedro Paulo Pedroza;30

Tal arquivo contém os nomes e as notas dos alunos de uma turma. Ao final, tal programa deve exibir em ordem alfabética os alunos que passaram e os que foram reprovados. Considere reprovados os alunos com nota menor que 60. Utilize o Quicksort.

16) Uma prefeitura possui um arquivo texto (denominado empresas.txt) contendo os nomes das empresas que estão em dívida. Tal arquivo possui em cada uma de suas linhas o nome de uma empresa, o valor devido referente ao ano de 2011 e o valor devido referente ao ano de 2010 (tudo separado por espaço). A seguir um exemplo desse arquivo:

Maicrossofiti 100 200
Ibeeme 30 20
Horacol 0 200 
Sançungui 30 20

Crie um programa para ajudar o setor de cobrança da referida prefeitura. Tal programa deve buscar os dados no arquivo texto, inseri-los em um vetor e oferecer o seguinte menu para o usuário:



Digite:
1-Busca dívida por nome da empresa
2-Exibe dívidas
3-Sair

Se o usuário escolher a opção 1, o programa deve pedir o nome da empresa, buscar e exibir a dívida dessa empresa. Se a empresa não for encontrada, uma mensagem deve aparecer para o usuário. O valor da dívida é igual à soma das dívidas de 2010 e 2011.  Se o usuário escolher a opção 2, o programa exibir todos os dados das empresas ordenados pelo nome da empresa. A opção 3 termina o programa imediatamente.
