Lista 4 – Programação Orientada a Objetos

Threads e Sockets

1) Defina a classe Contador como uma subclasse de Thread. Seu método run deve imprimir números de 0 a 10000. Crie a classe Principal que deve definir um método main que cria e inicia a execução de duas thread do tipo Contador. Crie também as classes ContadorRunnable e PrincipalRunnable que realizam as  mesmas funções das classes anteriores, entretanto faça com que a classe ContadorRunnable seja definida como uma implementação da interface Runnable.

2) Crie um aplicativo que exiba um JLabel com as horas. A atualização da hora deve ser realizada por uma thread que pega a informação da hora no sistema, exibe na tela e dorme por 1 segundo. Esse procedimento deve ser executado dentro de um laço infinito, ou seja, a hora aparece e é atualizada até o usuário fechar o programa. Crie um botão para fecha o programa.

3) Implemente um programa que simula uma pilha de produtos que cresce de acordo com que tais produtos são produzidos em uma fábrica. Dois robôs trabalham nessa fábrica. O primeiro cria os produtos (Produtor) e os deposita em um lugar preestabelecido. Se tiver algum produto lá, um novo produto é sempre colocado por cima para formar uma pilha. O segundo robô (Consumidor) retira o produto que estiver por cima e o coloca no caminhão para ser entregue ao cliente. Simule essas operações criando uma Threads para cada robô e um vetor para representar a pilha. Quando o Consumidor insere um novo produto, uma posição do vetor é mercada. Quando o Produtor retira um produto da pilha, a última posição marcada do vetor é desmarcada. Assuma que o Produtor insere 100 produtos em sequência e que o Consumidor retira 30 em sequência. Garanta que Produtor/Consumidor não acessarão posições inválidas de memória, ou seja, não serão retirados produtos quando a pilha estiver vazia nem colocados quando a pilha estiver cheia. Considere a pilha com 250 posições. Execute o programa até que 10000 de produtos sejam produzidos e consumidos.
4) Crie programa que conte quantos números primos existem dentro de um intervalo definido pelo usuário (limite inferior e limite superior) e exiba o tempo gasto para fazer esse cálculo. Exemplo, se o usuário digitar o intervalo de 10 e 20, deve aparece na tela o valor 4 ( pois 11, 13, 17 e 19 são primos) e o tempo gasto para fazer essa operação. Entretanto, os cálculos devem ser realizados de duas formas diferentes, para que podemos verificar qual é mais rápida. Na primeira forma, uma única thread faz todos os cálculos. Na segunda thread, divida o intervalo em duas partes iguais de forma que cada thread receberá uma parte do intervalo. Verifique qual das alternativas é mais rápida, com uma ou com duas threads. 

5) Implemente um chat formado por um programa servidor e um cliente. O servidor deve ser capaz de se conectar a dois clientes. Cada conexão deve ser gerenciada por um thread própria. Faça o programa de forma que todos recebam todas as mensagens.

