W UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL REI
‘\ Campus Alto Paraopeba
VN p b

Universidade Federal Engenharia Mecatrénica
de Sao Joao del-Rei

Seminario de Redes - Profibus

Samuel Aladim Amorim - 154400063
Anne Caroline Gongalves Coelho - 124450039
Thiago Lucas Carvalho - 134450041
Gustavo Neto - 144400052

Professor: Rone

OURO BRANCO - MG
Outubro/2018



Contents

1

2

Introducao 3
A histéria 4
2.1 Profibus DP . . . . . .. 4
2.2 Profibus PA . . . . . . 6
2.3 Profinet . . . . . . 6
O Profibus 7
3.1 Arquitetura Profibus . . . . . . .. .. 7
Conclusao 9

Referéncias 10



1 Introducao

A comunicacao entre equipamentos e sistemas tem se tornado cada vez mais im-
portante em diversas aplicagoes, seja na industria, nas residéncias e até nos automéveis, o
compartilhamento de informagoes tem se tornado essencial para a integracao de sistemas

eletronicos.

Na industria as redes de comunicacao tém estado cada vez mais presentes, e para
suprir a demanda de comunicacao segura e confidvel entre maquinas e equipamentos,

diversos tipos de redes foram desenvolvidos.

Uma das redes mais utilizadas atualmente na industria é a rede baseada no pro-
tocolo Profibus. Esse protocolo é utilizado por milhares de equipamentos industriais
nas mais diversas aplicacoes, por exemplo: Plataformas de petrdleo, Fabricas de bebida,

Fabricas de automoveis, Industria farmacéutica, enfim sua aplicagao nao tem limites.



2 A historia

A histoéria do protocolo se inicia em 1987 na Alemanha quando 21 companhias se
uniram para criar um barramento de campo que atendesse as necessidades industriais. O
resultado foi um protocolo aberto onde dispositivos de diferentes fabricantes pudessem se
comunicar livremente apods serem configurados e adicionados na rede. Ou seja, o profibus

tem a caracteristica de interoperabilidade entre diversos fabricantes de equipamentos.

Os padroes da rede foram definidos pelas normas EN 50170/EN 50254 e posteri-
ormente incluidos na IEC 61158/IEC 61784. A figura 1 representa claramente a ideia de
interoperabilidade pois vemos uma rede com 5 dispositivos com fabricantes diferentes se

comunicando de forma transparente.
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Figure 1: Rede profibus DP

A familia de redes profibus pode ser dividida em trés versoes, a saber:

e Profibus DP;
e Profibus PA;

e Profinet.

2.1 Profibus DP

O profibus DP (Periférico Descentralizado) é caracterizado pela alta velocidade
de comunicagao, que pode chegar a 12Mb/s e com tempo de rea¢ao da ordem de 1 a 5
milisegundos, sendo adequado para sistemas que exigem alta velocidade de comunicacao.
Seu desenvolvimento foi otimizado especialmente para comunicacoes entres os sistemas

de automacgoes e equipamentos descentralizados.



Esse protocolo foi projeto para tornar possivel a automacao industrial de uma
industria inteira. Entre os diversos equipamentos que podem ser conectados por essa rede

estao:

e CLP (Controlador Légico Programével);

IHM (Interface Homem Maquina);

Interfaces remotas para sinais digitais e analégicos;

Sensores;

Vialvulas e outros atuadores.



2.2 Profibus PA

Esta tecnologia define, em adigao as defini¢oes padroes do Profibus DP, os parametros
e blocos de funcao para dispositivos de automacao de processo, tais como transmissores,

valvulas e posicionadores.

O Profibus PA possui uma caracteristica adicional que é a transmissao intrinse-
camente segura, o que faz com que ele possa ser usado em areas classificadas, ou seja,
ambientes onde existe o perigo de explosao. E indicado por controlar variaveis digitais
em linhas de produgao seriada ou células integradas de manufatura. Encontrado predom-

inantemente nas industrias de transformacao.

Entre as principais vantagens deste protocolo podemos destacar:

e Transmissao confidvel das informagoes;

Redugao de até 40% nos custos de instalacao;

Sistema de seguranca em caso de falha;

Aplicagoes em qualquer segmento.

2.3 Profinet

O Profinet é uma rede padronizada pela Associacao Profibus Internacional como
uma das quatorze redes de Ethernet industrial. A norma que regulamenta o Profinet é a
IEC61158-5 e IEC61158-6, sendo o décimo protocolo incluso nessa norma (Type 10).

Basicamente, ha dois tipos de redes Profinet: Profinet IO e Profinet CBA. O
Profinet 1O é utilizado em aplicagoes em tempo real (rapidas) e o Profinet CBA é utilizado

em aplicacoes onde o tempo nao é critico, por exemplo, na conversao para rede Profibus
DP.



3 O Profibus

O Profibus é um sistema dito multimestre e permite a operagao conjunta de equipa-
mentos ou controladores terminais de engenharia ou visualizagao, com seus respectivos
periféricos. Os Dispositivos Mestres determinam a comunica¢ao de dados em um barra-
mento. Essa comunicacao é realizada enquanto o dispositivo mestre possui o direito de

acesso ao barramento (token).

Os mestres sao chamados de estagoes ativas no barramento. J& os Dispositivos
Escravos sao dispositivos de periferia como, valvulas, médulos de 1/O, posicionadores,
transmissores etc. Esses periféricos nao possuem direito de acesso ao barramento, e so-

mente enviam ou reconhecem alguma informacao do mestre quando for solicitado.

g :‘.
i P

e |

|
i

24w i
ProfibusPA r a

31.26 Kbit's

Remote /0 Drivers

Sistemas com Menoe mestre alcangam tempos de
respostas muito curtos

Eles consistem de

-1 Mestre DF (Classe 1)

- 1a125 escravos DP

-1 Mestre DP (Classe 2) - opcional

Figure 2: Exemplo de circuito

3.1 Arquitetura Profibus

A arquitetura da rede Profibus é baseada em protocolo de rede que segue o modelo
ISO/OSI. No Profibus DP sao utilizadas as camadas 1 e 2 e também a Interface do
Usuario. Ja no Profibus PA e Profinet, além dessas, a camada 7 também é utilizada.

Abaixo segue uma breve descrigao das camadas:

e A camada 1 inclui o meio fisico onde a mensagem é transportada, tipicamente um
cabo blindado de par trancado. E nesta camada que ocorre o transporte dos dados

representados por um conjunto serial de bits entre dois equipamentos terminais.

e A camada 2 representa a camada de Enlace. E nessa camada que sao formados os
telegramas de mensagem. Aqui é feito o controle de quando e por qual caminho a

mensagem ird trafegar, a fim de evitar colisoes.
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e A camada 7 é quem faz a interface entre a maquina e o usuario.

Abaixo podemos ver uma ilustragao sobre as camadas:

MODELO DE PROFIBUS
REFERENCIA 0S| Usuario
Camada 7| Aplicacdo Aplicacio

Camada 6| Apresentacdo

Camada 5 Sessdo

Camada 4 Transporte

Camada 3 Rede

Enlade de Enlade de
Camada 2 Dados Dados
Camada 1 Fisica Fisica

Figure 3: Modelo de Referéncia ISO/OSI aplicado a Rede Profibus



4 Conclusao

O uso do Profibus em automagao e controle de processo pode alcangar uma econo-
mia de ate 40%, além de oferecer um aumento significante na funcionalidade e seguranca

do sistema.

O Profibus dessa maneira, tem disponibilizado um aumento de flexibilidade as-
sociado & uma maior disponibilidade em diversos processos e aplicacoes. Dessa forma
podemos concluir que através do Profibus torna-se possivel que ele seja usado em prati-
camente todas as tarefas de comunicacao industrial, permitindo a interoperacionalidade

entre os equipamentos.
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