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Redes industriais

Dentro da automacéo industrial e/ou instrumentacao, rede industrial € uma série
de protocolos de comunicacgdo utilizados para supervisionar e controlar um
determinado processo, com uma troca rapida e precisa de informacdes
entre sensores, atuadores, computadores, CLPs, dentre outros dispositivos. O
diferencial da tecnologia consiste no fato de que o procedimento é feito de forma

automatica, dedicada ao contexto e ao ambiente industrial.

Conforme a industria cresce, 0s processos tornam-se mais complexos e
variaveis, necessitando um elevado grau de controle e regulacdo. O desenvolvimento
industrial esta intrinsecamente atrelado ao mecanismo de conex&o entre dados. Caso
ele ndo seja eficiente, a producao ficard estagnada. Em operacfes que estao cada vez
mais diversas, é preciso maior agilidade no manuseio de controles de regulacao,
oferecendo maior produtividade e seguranca. E grande a economia feita em energia,
matéria prima e forca de trabalho, ja que a automacdo consegue aumentar

substancialmente a produgé&o real com muito mais eficiéncia.

Figura 1: Rede industrial.

Existem diferentes protocolos, que possuem uma linguagem referente a cada
combinacéo entre dispositivos. Foram criados inUmeros padrdes, cada um criado por

uma diferente fabrica de equipamentos. Ja houve muitas tentativas de padroniza-los,
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mas a evolugao tecnoldgica vem permitindo que mais dispositivos sejam compativeis
com de outras marcas. A utilizacdo de protocolos digitais e redes causam significativo
avanco nos custos de instalacdes, facil expansdo, padrdes abertos, facilidade de

manutencéo e agilidade, tudo cada vez menos custo e mais qualidade de desempenho.

Protocolo Fieldbus

Em meados de 1960 o sinal analégico de 4-20mA foi introduzido no mercado
para realizar o controle de dispositivos industriais. O final da década de 70 apresentava
um panorama curioso em termos de comunicacao de dados em redes de computadores:
por um lado, uma perspectiva de crescimento vertiginoso causado pelo investimento e
desenvolvimento que estavam sendo obtidos, mas por outro lado uma tendéncia que
poderia acarretar em uma profunda crise no setor: a heterogeneidade de padrdes entre
os fabricantes, praticamente impossibilitando a interconexdo entre sistemas de

fabricantes distintos.

Ent&o, os fabricantes comegaram a perseguir alguns objetivos necessarios para
a implementagdo de um sistema aberto. Os principais objetivos podem ser resumidos

em:

Interoperabilidade: capacidade que os sistemas abertos possuem de

troca de informagbes entre eles, mesmo que sejam fornecidos por

fabricantes diferentes;

e Interconectividade: maneira através da qual se pode conectar
computadores de fabricantes distintos;

o Portabilidade da aplicacdo: capacidade de um software de rodar em

plataformas diferentes.

Para se atingir estes objetivos, a ISSO (International Organization for
Standardization) passou a procurar um padrdo de arquitetura aberta e baseada em
camadas. Foi entdo definido o Modelo de Referéncia para Interconexéo de Sistemas
Abertos (Reference Model for Open Systems Interconnection - RM OSI). DCA — Redes
Industriais/ Julho de 2003 2 A utilizacdo de um ambiente de sistema aberto oferece

algumas vantagens, como:

e ainterconectividade;

o aliberdade de escolha entre solucdes de diversos fabricantes;

e 0 acesso mais rapido a novas tecnologias e a pre¢os mais acessiveis, ja
gue um produto com uma plataforma aberta se adapta a mais aplicacées

diferentes e com mais vendas seu custo pode diminuir;



e areducdo de investimentos em novas maquinas, ja que os sistemas e
os softwares de aplicacdo séo portaveis para os varios tipos de maquinas

existentes.

Fieldbus € um termo genérico empregado para descrever tecnologias de
comunicacgéo industrial, o termo fieldbus abrange muitos diferentes protocolos para
redes industriais. Tal tecnologia € usada na industria para substituir o sinal analdgico de
4- 20 mA (miliampére).

E intencional, com a substituicio do 4-20 mA analégico, uma oferta de

beneficios, inclusive a habilidade para:

e Migrar o controle ao chéo de planta;

o Acesso para uma riqueza sem precedente de dados do campo;
e Custos reduzido de telemetria

e aumentou capacidades de manutencdo avancgada,

e Grande reducdo de custos de instalacéo.

O Fieldbus é um sistema da comunicacdo totalmente digital, em série e
bidirecional que conecta equipamentos “Fieldbus” tais como sensores, atuadores e
controladores. O fieldbus é uma rede local (LAN) para automacao e instrumentacédo de
controle de processos, com capacidade de distribuir o controle no campo. Cada
dispositivo de campo pode possuir uma "inteligéncia" (microprocessado), o que o torna
capaz de executar fungdes simples em si mesmo, tais como diagnéstico, controle e
fungbes de manutencdo, além de possibilitar a comunicagdo entre dispositivos de
campo (ndo apenas entre 0 engenheiro e o dispositivo de campo). Em outras palavras,

o fieldbus veio para substituir o controle centralizado pelo distribuido.



Convencional Field Bus

Figura 2: Sistema Convencional X Fieldbus.

Ao contrario dos protocolos de rede proprietarios, o Fieldbus ndo pertence a
nenhuma empresa, ou é regulado por um Unico organismo ou nagdo. A tecnologia é
controlada pela Fieldbus Foundation, uma organizagéo néo lucrativa que consiste em
mais de 100 dos principais fornecedores e usuarios de controle e instrumentacdo do
mundo. O Fieldbus mantém muitas das caracteristicas operacionais do sistema

analdgico 4-20 mA.

Inicialmente, seu objetivo era substituir o cabeamento que ligava cada sensor ou
atuador a seu equipamento de controle (Figura 2) por somente um barramento (Figura

3) que conectasse todos 0s sensores, atuadores e equipamentos de controle.

Figura 3: PLC, seus dispositivos de campo e seus cabos interligando-os.



FLC

Figura 4: Arquiteturas de fieldbus com controle no PLC e no PC, respectivamente.

Com a utilizacdo do barramento como topologia de rede, tem-se as seguintes

vantagens em relacdo as demais topologias:
* Numero de cabos reduzido;
» Nao ha necessidade de decisdes de roteamento;
* Nao ha armazenamento intermediario das mensagens;
* A insercao de estacdes suplementares a rede é relativamente simples;

» Possibilidade do controle descentralizado. No barramento, o meio fisico de
transmissdo € composto por apenas um segmento de transmissdo multiponto. Este é

compartilhado entre os dispositivos que estao conectados a rede.

Os sistemas de controle baseados em Fieldbus empregam cabo de par trancado
de dois fios e fornecem energia de dispositivo intrinsecamente seguro ou nao-inflamavel
adequado para todas as areas perigosas. O acesso irrestrito a inteligéncia de
dispositivos de campo permite a configuracdo centralizada e diagnosticos para todos os
instrumentos de campo, incluindo sensores e atuadores discretos. Essa solugéo
também oferece suporte a mestres temporarios, como comunicadores de campo

portateis, laptops / tablets e documentacéo de calibradores.

EXEMPLOS DE APLICACAO

e Interligacdo de Computadores;

¢ Integragdo de computadores aos CLP’s;

e Integracéo dos CLP’s a dispositivos inteligentes;
e Controladores de solda;

e Robos;

e Terminais de véalvulas;

¢ Balancas;

¢ Sistemas de Identificacéo;



Sensores;

Centros de Comando de Motores;

Figura 5: Instalacdo tipica do Fieldbus.

Vantagens do Fieldbus

Reducdo no custo de fiagdo, instalagdo, operacdo e manutencdo de plantas
industriais. A instalacdo de uma rede fieldbus (que € multiponto) requer 20%
menos cabos do que as ponto-a-ponto. Com relagdo ao padréo 4 - 20mA, que
requer um par de fios para cada dispositivo, o fieldbus requer apenas um par-
trancado de fios para toda a rede. O sistema fieldbus requer menos trabalho para
instalacéo e economiza dinheiro devido a reducédo de material necessario para
instalagdo. HA uma maior rapidez no projeto do layout de um sistema fieldbus
devido a sua pouca complexidade.

Informacao imediata sobre diagndstico de falhas nos equipamentos de campo.
Os problemas podem ser detectados antes deles se tornarem sérios, reduzindo
assim o tempo de inatividade da planta;

Distribuicdo das funcdes de controle nos equipamentos de campo - instrumentos
de medicdo e elementos de controle final. Serdo dispensados os equipamentos

dedicados para tarefas de controle.



Aumento da robustez do sistema, visto que dados digitais sdo mais confiaveis
gque analégicos;

Melhoria na precisao do sistema de controle, visto que conversdes D/A e A/D
ndo sdo mais necessarias. Consequentemente a eficiéncia da planta sera
aperfeicoada.

Reducao de custo de engenharia;

Reducéo de cabos, bandejas, borneiras, etc;

Melhoria na qualidade das informagoes;

Os transmissores transmitem muito mais informacoes;

Os equipamentos indicam falha em tempo real;

Facilidade na manutencao. A baixa complexidade do fieldbus traz uma maior
seguranga e uma menor necessidade de manutencdo. A depuragdo de um
sistema fieldbus também é facilitada devido a possibilidade de

diagndstico online dos dispositivos de campo.

Estrutura

-Baseado no modelo OSI:

MODELO OsSlI MODELO FIELDBUS

- .
QMADA DO usuAn@

ESPECIFICACAO DE

CAMADA DE APLICAGAO MENSAGEM FIELDBUS
SUBCAMADA DE ACESSO

FIELDBUS

CAMADA DE APRESENTAGAO 6

CAMADA DE SESSAO 5

CAMADA DE TRANSPORTE 4

CAMADA DE REDE 3
CAMADA DE ENLACE 2 CAMADA DE ENLACE
CAMADA FiSICA 1 CAMADA FiSICA

Dividido em dois niveis principais:
* Nivel Fisico;

* Nivel de software;



NIVEL DE SOFTWARE: Transparente ao usuario e tratada através de um

software supervisorio;
+ Dividido em trés subcamadas(Layers):
* Enlace (Data Link Layer);
+ Aplicacéo (Application Layer);
* Usuério (User Layer).

SUBNIVEL DE ENLACE: Garantir a transmissdo da mensagem ao
destinatario correto;

* Presenca de buffers em que varias estacoes

podem acessar a mesma informacao;

* Coordenacgdo do tempo de transacao e obedece
as ordens de prioridade de Emissor/Receptor de

mensagens;
SUBNIVEL DE APLICACAO: Definicdo da sintaxe das mensagens e o
modo de transmisséo:

» Ciclica;

+ Imediata;

« Unica;

* Somente quando requisitada.
* Monitoramento continuo do barramento para:
* Deteccéo de falhas;
* Adicao de elementos;

*+ Remocéao de elementos.

SUBNIVEL DE USUARIO: Define o acesso as informagdes nos
equipamentos e 0 modo que se pode distribuir a informacéo para outros

dispositivos na rede;

+ Padréo de arquitetura constituido por blocos funcionais



+ NIVEL FisICO: Constitui-se dos padrdes de ligagdo, cabeamentos,

caracteristicas elétricas e etc...
* Velocidade de transmissdo de 31.25kbps a 100Mbps;
+ Alimentacao pode ser:
* Via condutores de sinal;

* Via condutores separados.
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